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"12 ۵))احصا كوايك چابی سان 5 قدرت کے روشن طریق کو 
E‏ ۔ وائٹ ہیڈ «(White Head)‏ 


(Introduction) 0713.1 
Vez 2 ئی ده‎ voee کا حارف‎ (Calculus)L>! کل‎ 
ملاک‎ ТУЗЛУ طورش نکی تز رکی ہا یار یکی‎ 
FL بیان کے‎ ege بلح ہیں۔ ہم سب سے‎ Domain) 
£ x< aci م‎ PU) 2 د‎ (1e2 (Derivative) 
ТУУЛУ, LOC نر‎ (Naive l- اک‎ 0 (Limit) )ېرم ابا‎ 
АЛЛАА پس‎ yt AL C 
леа Да BP tr LT 





pix aT 1 ett - 
اج و وم‎ АЛАУ رمن عا‎ e| 


Ко 022 13.2‏ ب لم یگ مان (Intutive Idea of Derivatives) 22 a‏ 
фр?‏ بات 2 نکر دی Ue‏ باج کوایک بہت او کی CiD‏ سے چیا اځ وب م کی 
یں 4.91 ОЛУ LE‏ ج евз‏ ج وای E‏ نے VEI VE‏ ے۔ اورا ی طرں د گیا ے 

ولو 


8 ررض 
2 — میں موجودجدول 13.1 al‏ وتفو ںو ول 8 بیس اور £ کے گے فاصلو Ио ЖУ‏ زاب ا 
V б Uo Л.‏ سا نآ کک وں ے جما راقص ش t, t = 2 Seconds Üd‏ ے_ 
اس مل کی طرف ems‏ لے ایک راستہ بي ےک — д,‏ کے لے deti ie‏ عا نس میں 
ENT IN, =2 сооп Se pellus P t = 2 Seconds‏ 
t=t ДЬ!‏ اور را = 1 کے درمیان بابر سے ИЗ‏ گیا فاص ,1 = ٤‏ اور را = 1 کے درمیان ج کہ 


map 


= دا افا صا 2 = یا اور 0 = ,ا کےورمیان 


وڈ K‏ وش )= £( А‏ 
11.025 
ИТО‏ = اور 52 f,‏ وان ے 15.876 
ded 19.6 — 4.9‏ 
mls‏ ا 49)m‏ 19.6( 18.63225 
2-98 ) | 
19.6 
ای طرح م t‏ ملف Ou o‏ کے £ 1> / اور ا = ال لے bet‏ | .2059225 


21.609 

22776 
b 

2 = بن _ 30.625 


44.1 


رق رمعو مکمرتے ہیں۔ذیل جدول 13.2 اوسط t= t с-ф (УЛУ‏ لیس اور 








حم جدول13.2 سے پہمشاہد 2 DU ben fut‏ ہت آ 21 (бо‏ اوقات واو 2 = (У‏ 
ru our ДРЕ 7‏ 2 = 1 کے 222 مي اه رک ے ہو Деге‏ 
بہت بژ اا تار چ سا تآ ے 1.99 UE kE‏ درممان تم اس Ze, E‏ ہی LAE 1 = 2 Ду‏ 


339 xU. 

-e ¿*|C 1.9551m/s^ ایک‎ 
کے لئ اوس‎ UBC اوقات‎ GE سے‎ he Es ре کےسیٹ‎ (Computation ААЛ 
کے لع معلوم یی‎ tt, secs alt =2 secs lo پیل اوسط‎ e کر‎ e tses- EE no 

CA 
AW UE کے درمیان‎ t, эд? 
a 
_ _ یں ےکی کیافاصلہ‎ Lee UL E 


2ےئ 
t; 719.6‏ سپ میں Aou Ua‏ 
t. — 2‏ 


EO" ۷ Ut 13:3) ez э.‏ 2:6 اور t,secs‏ = »در مان دی ú,‏ ے۔ 


پرول13.3 


UL‏ راک بات لو ٹک تے ہیں کہاگ رپ کم تر ونت О СЕТА‏ ےو کے ہو ےو س 
280089 ح) رشا رکا rA‏ ری te^‏ ے۔ 

7 s) محلو م ہیں چو‎ een U = ہیں اوقا‎ eati Ute C J 
اوسر‎ AU کے دوسرے یٹ‎ Jud موی‎ A 4 ہوئی اور ای امیر که 2= سے زرا کو‎ 
ذ راب رکون څیر‎ aca مول اورا مید کہ‎ orca g اوقات هقف یق وی رحب میں معلو مکیس‎ ДУ 
жы Tu طور‎ UV (Sequances) ar را رول کے‎ belU) Pu ہر‎ Usk uL. би ust مول پر‎ 
219.649 milla اراس دل رتار رس‎ ДЛ ug ovt ААО 





А s= 4.9 r 2 Jg E تم کہہ‎ We £ ہوک‎ 


19.649 اور‎ 19.551 m/s ud rra 
tuor جات ہیں‎ e ovo ۶ 
سے اس‎ dn فاصا ب ےک شرب‎ E 
رع ہم چوک لک ا میں ده مي ےکا ری‎ 
eu TZ اوقات دځ ہو‎ al, طور‎ 
گے اوقات به‎ zou م نے فاصلو کی‎ 


Distance-axis 









t * 
2 + 1 1 - 1 7 Ф y 
2 2+1, Time-axis ДЕ مہہ‎ болид) 
130 S = 4.9f (Distance function) مل‎ H 


É‏ 21-20 551 19اور19.649 کےدرمیان ے_ 

b OE Aur‏ کے لے É Mre woutis р‏ چا نکی dg‏ سے 
ls Деб‏ ¿ وا نے ونت کا ایک قش (Plot)‏ ے <Ë UL (Limit‏ ے اوقات سے لل 
М, О, 13, ......‏ اعظرکی طرف ee Lot‏ ای اما انز )کی طرف o ete lle‏ 
ex kurik‏ 
CB CB, GB,‏ 
AC, AC, АС,‏ 


СВ=8, -S, £‏ ووفاصلرے جوب Us S = AC, É‏ ٹکیا وی P a‏ 13.1 سے سال اغز 
LA Curve) Р SE Cey‏ پک طرف پو gedhe e‏ 
үл‏ ف الفوررفار' ٠‏ کی (Тапвеп) WL S=4.9t,‏ کے سلوپ а ZC‏ 


13.3 جاء Limits‏ 
او کی بات یت اقيق تکی طرف ما فو نان د d‏ ےک Еа Aut‏ ده ما فط Z‏ سے 


WU о К کے چېا ل مالس در حت کی ط‎ ut Ute کے بار‎ USE EA کم‎ И 
کیاے-‎ 


21 341 
fx)m x JF)‏ مغاپرہ е‏ 0 کے ہت ر ب ی فد ر eu‏ للرتا С‏ 
١ک‏ طرف ق ے( ao A2‏ یت )کټ ہیں۔ 
٢‏ 
о, Али)‏ ےک f(x)‏ اما بحف rau C‏ ے ج بک × صف ری طرف f(x) Goto‏ کی 
انا یک We tr AD‏ سط رں f(x) fe ets"‏ کی فدرلا 0 = x‏ ےمان بنا سے ۔ 
ام طور eo f(x) >1 x ауре,‏ کش f(x)‏ ان کہا e t‏ صےعلامت کے طور ر 


lim /)×( = 1б, АЛ 


Уво) EP о E مشاہ رہ‎ EE; etx) =| ا‎ 0 ОС) 

زرو وشام х‏ رول کے کے بې — چ شوو کر نے Computing‏ د д‏ )0 0120 
(Lims rye eL‏ 

y -h() Due UE. y = || forx + 0 


=A l 3e طور صا 3 ے3 23 رت‎ (Intutivety) 


x^ —4 


х2 
x—2 








h(x)- 


np)‏ گی اف 44x Z or‏ 2ے بہت 

л Jb u AL نز یی ت ہوں‎ 

LULA GU увоза лм ات ار‎ 
-e سو راو رل بیت‎ P4 

Souse гЬ РЕ ЕОР, د جوف‎ EIE ل کی دځ ہو‎ ЙА = z АУД! 


ہر 


UA‏ فو e Le‏ نو a‏ کی Z re‏ کے مرف دو یط ريق ہیں باب veu!‏ سے 


* e هه‎ e $e هه ډه‎ 


2 ررض 

ادا یاب x‏ کی تام اق داریا Йа?‏ ر Н‏ دوعدودگی ہاب رما tA‏ 
Au db Z ose‏ والی عد Au od ro EU‏ والی عد фо‏ دو قد ke‏ کو کی 
دا میں جاب سے یہہ LAU Але dedu oz‏ بات وای ح کا LEIS Je‏ 2رت 
Ufo JU‏ 





2 ک0ا 
f(x)- z 2‏ 
o дюле „ду л-г Vo utis FU Eun‏ اقرار 0 > £X‏ 
oti d ec‏ —- 
lim f (x)-1‏ 
x>0' f(x) CTS FLASI‏ در PIU‏ کے برابر 
ټیس( رک دا پات وای ٥‏ مر حر سے 
lim f(x) =2‏ 
ы x0‏ 
uM Г ү дл‏ مد وولف зз e fe) Fut E АА‏ 
ЖИН е tre збы бе бзи‏ 


Х 





(Summary) „г 
کی با یں ہاب کک‎ aM Раб تل‎ Lim /(x) مت په‎ 
پات وای ع ہلا ے۔‎ (га fA رف ہیں‎ rutru 
бева ج‎ 80Р ap ui limt/0) (aca 
Цв bza کی‎ ١ مون اف اد ہیں ۔ بیقر‎ 
چم‎ Med оа E Wu Ur یسال‎ oe اھ وای‎ M میں مات وا لی عداور با‎ bA 
Lim I) gè ظا‎ АЛУ 


xa 


22 343 
2 1 28„ 0+ پر- ө)‏ مر فو ر e‏ جم اس نکش نکی انچاء( ص )5 aua, x-‏ يه ہیں JE‏ 
у(х)‏ فد رکو ہم النا ute‏ جس میں ×5 کے بہت تریب ہو۔ MA‏ 5ک قریب با یں طرف 
499549949549 وگ وگ م ое солиод Jun‏ یی پا یط 7 E‏ 
bae AC sf 1‏ طرف лв‏ نکی تہ ر ان نقاط کی Ut A Jue‏ - 
مرول 13.4 





he‏ 4 ے ^( JÉ Ç P‏ ير X = Pu í f(x)‏ ^ 14.995 ے “х‏ مول eV‏ اور اور 
ZC 15001‏ , 42 2 بہت بد ی تر Т}‏ 4.995 = × اور 5.001 JA ELI pud‏ 
f(x) pon‏ یثرر 5 = ЗА 5 AU od e ee X‏ 


im 7(x)=15 x 
пу У 
„e deris Ad f(x) se ای رب ء جب 1 دام ں طرف‎ 
m 7(x)=15 g 
2 ې‎ 


АЛАЛ 1 5 دوو‎ IAE مات کی اما اور دا‎ ү f(x) Лоб, اس‎ 
lim f(x) lim Р(х) = lim /)×( =15 


х5 x5 


gu‏ ےک یہ 15 کے ля ste e‏ 7 وش بب درک 
t Z ent Vut e tte‏ / × '5 کک با سے b-‏ اور با یں du»‏ نیشن 
ro uu Le leot 6, i GU f(x) > ۹‏ ی تر 2= کک 
2 کے برا برہوعا ی ے۔ 


ترجہ کش خی f(x) e‏ فو رت хали‏ ملو مک رن IU EL‏ ہے یله 


A 4‏ 
کی سکی TU‏ کے ب ھت ہو f(x) AL‏ تہ رک Rz x uti due‏ تریب ے۔ ب مدل 13.5 یں 


Vb‏ ہاب 


پرول 13.5 





0.729 | 0.970299 | 0.997002999 ۱١1.003003001 11.030301 1 


SO forze Јл‏ رر 1 0.997002999 سے يگ 1003003001 ےم 
E pn‏ سي مات مو ےک х = 0.999 edes‏ اور 1.001 کے Jee, Coupe‏ 
л) f (x) Je J‏ لے پر ow ee‏ در کہ ایا We‏ طرف 1 ےم 
Jim (ON‏ 
ای لعج بدا Teu‏ گی طرف £ ))7 рдн‏ 2 
7ء" 
Ww f) MN‏ اتک اما ءاور f(x)‏ کی دا Vu‏ نکی اشنا دوفوں 1٠‏ ں ءا س طرح 
lim /(x)= lim f(x) lim /(х)=1‏ 
LZ,‏ م انچاء 1ے باب ole‏ یت د ینا ے جب ا оли OU KE‏ سیو يما 
te‏ سے ال WF. xou ura fe rura xot‏ يدا ہنی طرف Gr‏ تاشن 
د ' АЁ‏ 
dera f х=] A Pur 2 Авода‏ ے۔ 
32 فشن 7 = Ох)‏ / ر ںا نر Jie gU Eee, х=‏ 


Une‏ 6 اپا ھا о?‏ ری ے۔ 
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پچرول13.6 





لی اک ہم نے پیل مشاب ہکیا АЈ‏ :د2 کی طرف Lot‏ 


Ү 
(0, 6) de برق‎ Iu کی‎ Ро) с ے با یں ادق طرف‎ 
ал ВА 
х < Jim /(x)= lim f(x) lim f(x) =6 
0 (2, 0) 


GU Күл!‏ 13.4 میں E‏ جو اس یش کو او رتقویت د با 
Ue‏ پچ ردوپاروفو کر ОВО‏ 2= × راش 
ğe‏ ےج بک 2= بو i‏ 
es, Го) >3 26 pz 462‏ جم ا سک انتا 2 = × ار 
ДЫ”,‏ بش لک АРВ er ur‏ سے اس дни бле‏ ہیں 2دا سکیس 
uet‏ ران قو Sut AL az‏ سا GIU‏ 
lim f(x)= lim /(х) = lim f(x)-3‏ 

b f(x) =3‏ ا اوا Lore озу B‏ سے اور UE‏ 29ء باب 2 یں دکھایا 
یبا می صاف XP З‏ مسا سک آ QU‏ مشاب ہکا (C‏ ےک یکی ی عر 
سو lim f(x)-3 L L‏ 


SCA‏ ملش × + مد ao; fo)‏ ہم انب УУ Tim Pe)‏ يچ ہیں۔ہم feo‏ قرو لکو 
х=]‏ کےنزدبک جدو ل کے ں ( چرول13.7) 


6 ررض 





اس ے محلو مک نا مزا سب سے 
Y‏ 
lim /(x)- lim f(x) = lim f(x)-‏ 








350 مي‎ И f) = x x Ui 

یس دکھا گیا ےک LIU‏ 1 کی طرف e to‏ 

(1,2) گی طرف teo‏ ے۔ 

Шш‏ دو باره یمشاہ ر ہے ہی که 
Y lim /(х) = 70)‏ 

^L سے ای ےآ‎ UP VEU Ла 


lim x? EL lim x = 1 and limx «122 


х] х х] 
limx + limx=1+1=2= lim| х? +х) 0. 
х] х1 х] 7 


. ! CUP E 2 1 
lim x. lim(x+1)=1.2=2=lim| x(x +1) |= lim x +х) Tri" 


xol х] 


lim sin x 


efekt ба й Osnat م‎ € 


یہاں ہم M f G)‏ دیک( دول 13.8 ui curfu ААА‏ بی dé‏ کے ہیں 
lim £ (x)= lim f (x)= lim /(х)=‏ 


x—— ور‎ x 
2 2 2 


Ле Vo یں‎ 3.8 Eee مد ال‎ РО) = sin x GU سا‎ IC اس‎ 
НЕ ОЛ 


ЗАТ 2215 


پرول13.8 


_т= مو‎ pe اپ‎ = 





0.9950 0.9999 ووووں | .0 9950 | 0.9950 ^ | 


+ د‎ ыа о. mann С? 
یہنا ے ہیں ۔‎ оазе) ACA ГО) Ае 


پرول 13.9 





0.9850 0.98995 0.998999 51.0009995 1.00995 1.0950 


ut Ep ہرول 9. 13 تم‎ 

lim /(х)= lim f (x)= lim f (x)= 
lim ۶)۵ = f(0) =1 می بھی یشاپ ہے پک‎ s 
Jut Eu ا اپا اسا‎ 


ENEA lim[x + cos x | = lim x + lim cos x 
| ہے د‎ % е 
ریاف ت کناچا ے‎ А Е (х) E × < 0 لش‎ 8Ç 2 


ال È Ле‏ ہیں B‏ کا علاقہ ei‏ اعداددیاہواے۔ اس طم جم о)‏ ہیں 
فہرست بناے Обл А Tu‏ ا ہایس طرف سےصفرکی طرف بد ہا سے وکن رر 
هک څل میں غیت :کے سل جوف سيق ریب ې اس جدول می د یبھی شبت جع “(tau‏ 

іи J (X) «etos طرف‎ 0 ОАО جدول 13.10 مد‎ азд 
ے۔‎ elt uz ne کا قد رلو یک‎ fO) جا تاے۔ جمارایہا لکیامطلب که‎ 


پریل13.10 





lim f (x)= 
ÉL UT aimi) н Алууга ЛЛ дедд" 
ہیں, جہاں‎ ptio mf) تح و‎ 


x-2, х<0 


f(x)- 0" J x-0 


Xx+2, ×< 0 


تم بھی کی ط رع بد کے AL АЛ СА. Jed‏ کی اور Lx VIA ralé ыл f (x)‏ 
یں ДАРУ х-2‏ نکی ضرورت .ارت رون کے لیس ДАРУ x2‏ ضرورت —- 


13.1103 





رول 13.11 گی (entries ог‏ سے مال مو n CE 2ДЕ‏ 6 ےاورا ی طرں 
li f)‏ 
ېرول کے1 خی مین ان رای سے چم éZ‏ لے ہیں رکش نک نر 2ے بد ری 
اورا X „у‏ 
lim 2‏ 


x—0' 


t JE 2 f- VUE limit)" GU اور بیس‎ „ЕГ 
-c Uf مان روجو می‎ 





349 xU ibo 
لی بیا نکی‎ A ینکش نکی ق‎ =0 Jute مار‎ JU گرا ف کل 13.6 یس دیاگیاے۔‎ А л 
Ўл xe نکی انا‎ UAE дао اوراصلیت یس می‎ £ 
جہاں‎ 2 Дәр» WIO) cur „дт ت10‎ 


х+2 х=1 


re 0 اس‎ 


مرول 13.12 





EIERE جا سے سے‎ E. 

T jme Го) -L x Aut LAUS f G) CAES 
ےگ اسک مطلب‎ psu x= نکی قبت‎ re کے لیمیا‎ 

lim f(x)= 
سے‎ DUAE ЛӨ) Sedm کی قر‎ fe) ایر‎ 
-e Me Mug 
lim £ (x)= 

مین جب دام اور ہا نیس EA‏ انا de (йу‏ ہیں اذز اس ۹ 
رن 





lim f (x)= lim f (x)- lim f (x)= 


اج 
V puts В‏ بهار ملو یگئی ان کو 

Ла oa B‏ بین کرے АЛЛ‏ عام طور E кәй‏ نکی راودا یکی انا 

ملف G‏ ے(اورج بک دونو ں کی ییآ ریف بیا نکی ہو )_ 

dies doa LL O: ے اصورات‎ ма )او بر‎ of Limits) x bre 13.3.1 

PU. M ose‏ ق,ض ب ويم ےطر ut eu‏ ہا لک f és Joe‏ ہیں یں 


0 ری 
ыш б‏ ت UU‏ 2222 یس بے ہم ایس ایک Hic Abe‏ ےی اکل 
لمج ہیں =k‏ کے _ 
gu de‏ اورپ دوشن ہیں اس A‏ که 111٩ fG)‏ اور „ойе lim gG)‏ 
(i)‏ نو یی ا ا Fe a A‏ 
lim [f (x) + g (x)] = lim f(x) + lim g(x).‏ 
edus (11)‏ فر د نک مرو د Peau OR‏ 
(х)] = lim f(x) - lim g(x).‏ و — (x)‏ )111 
Gree sL АУ eon Ps АЈ bone d Ur P» (ш)‏ 


Iim[f (x) . g(x)] 7 lim f(x). lim g(x). 


а А De C عدوذکے نار‎ dU e UMP, ау) 
f(x) lim f(x) 
m ——= — 
>a g(x) limg(x) 


اح لوا (шу. „Ае‏ کے ایک مار یک سکی حطر يي UP LA‏ یکن ےج TORES‏ 





-+ 117 А Da 
lim[(..7) ()] -3lim у(х) 
کے اشنو ں کی مرو ںکومعلو مکر نے کے لیے اس مل سے‎ USE میں‎ o وا ےشن پس‎ T, 
„А 


(Limits of polynomials and rational ы” w T4 2919942 1 U m D 13.3.2 


f(x) - ay + ax + ax, t... tax وا‎ f(x)-0 fetih 2 functions) 
X RE а, * 0 ی اعراو ںاور‎ GS Ul 


351 =: 
lim x = а 7 
Jut 26 


lim x? = lim (x.x) = lim x.lim x = a. a = a° 
xa lim( ) xa xa 2 J 


Ke taU T uv ای کآ‎ J: nduction) Л Ж 


lim x" 2a" 
xa 


^ + & 2 
را‎ LACE f (x)= ay + ax + ax +...+ a,x اب مان يک‎ 
лаг سو‎ А Ute AC а» а X, n a, x^ 


lim f (x) lim | a, +a x + a,x° uu 


xa 


: В ; 2 : 
_ lim a, + lim ax + limax" +...+ lim a,x" 
xa xa xa xa 


4 à 2 à 
_ @ +a lim x + a, Ihi x Y... + a, lim x" 
xa xa xa 


m aja aa^ +..+а,а" 
- f (a) 


) پ گنت ہیں‎ [f Justification е2 e p eeu AUD 
۰ E. g(x) 2 "We ES (а 
EE Мех) اور‎ 86) Uta Dim h(x) Д. کہا جا نا‎ hu y JE 
ب‎ h(x)z0 Us 
g(s) lims(x) g(a) 


li = li — ۹۵۹ = 
lim f (x) e h(x) lim h(x) h(a) 











- (a) = 0 جب‎ (ii) g(a) £0 جب‎ (i) - Uf (scenarios) EAs Ul h(a)= 0 Лб 
во) = (к-а) (к) fur E ے۔ بعر ےکس یں مکو‎ Ute ut کے‎ дЫ 
TUAS ېا‎ г سب‎ (О) Ц E-a) «ul 

hE) = (х-а)'А(х) as A(a) = 0‏ اب اگ 1 < پ7 Ue‏ سے 


Gu 2 


lim g(x) lim(x-a) g(x) 
lim f(x) = 228 سے‎ 





xa i lim h(x) — lim(x—a) h (х) 
lim(x-a) ^g (x) оа (а) 


=0 





lim A, (x) ` h(a) 
-élie Eu: A 
im[x(x+1)] ر‎ im -x^ 1| Q Ere 1 مال‎ 


lim хл? +... + ۶ (iii) 


x-1 


VII о е کل‎ 


° 3 2 — 13 2 — 
lim [x ید‎ +1) =] ҸӰ 1 = 1 (i) 
اسنا‎ x(x-€1) |=3(3 +1) =3(4)=12 i) 


lim | exe? tatx” | =1+(-1)+(-1)° ا ا‎ (iii) 





x-1 
melde] 
Rye 2 څل‎ 
T x! -4x* +4х p lim x +1 ۱ 
2) 2—4 0 ات‎ x4100| © 


3 2 2 
ju ee s dune e 
x32! x^ — 5x +6 Qv) 55 تر‎ -4x^ +4х (11) 
[| сы M | 
х] х? — X x -3x^ )د‎ 2 (У) 


`Z ےے ہو ے تقاط رکال‎ f Fe nd лале Leu e ERU 
5 JA لکش و دبا ھی ج نکی وج ہے انچ‎ 22 mu £ u .بش لک‎ UAE С „Л 
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-eben 
x41 1+1 2 


lim = L i ] 
100 14100 ш = 0 








(ii)‏ شک تمت کا انراز نط 2 پا یں کے جو رح JA‏ ے۔اس لے 








х(х—2)‏ ر4 + 4 تر 
ڑے шп‏ 
x32. x^— x2 (х+2)(х-2)‏ 
lim x(x-2) asxz2a‏ 
x32 (x42)‏ 
 2Q-X( V‏ 
LLawn‏ 
ee 8 # ы‏ 7 0 7 م 
uUo Jen bias (625 (111)‏ رک کک te‏ اس 2 
ma x^ – 4 lim 2 (2-2)‏ 


М — “м ) 7 
x33 x'—4x!T4x 2 х(х-2) 


(x+2) 2+2 


=хэ?х(х—2) 2(2-2) 





ze 
0 


کت رش یا ن شک ی ے۔ 
(iv)‏ نکش نکی Bd‏ در یا تک نے کم ہے ری a‏ ےس لے 


. x -2x dt. 
lim —— - lim د‎ 
x32 x? -5x + 6 x22 (x-2)(x-3) 


2 2 
ты s o 
x>2 (x-3) 2-3 -1 


„дей, o a (v) 








x ú I | х-2 تن‎ 1 
xi-x х—3х°+2х]| | x(x-1) x(x? —3х +2) 


4 ررض 





гче 


х^ -4х+4-1 
ü x(x-1)(x-2) 
х? 4x43 


= x(x-1)(x-2) 
er Ü "NP" قش & مه‎ 
Z اس‎ UE С نے یس بے‎ boves نل‎ 
x e ] х? 4x+3 
E _ lim اچ یه -ل‎ 
хә] x(x -1)(x-2) 
۔‎ (х=з)(х-1) 


` x(x -D(x- 2) 
x—3 1—3 


8 М2) 1(1-2) 2 
xe Vd ut کر کے‎ P Uti ú قبس کا اندازہ‎ әм کو‎ Ge ہی سکم‎ zo بر مارک‎ ^ 
PRAES مت‎ A ہے‎ Ager RU 
er з کی شت مرد‎ 2. 


шп 5 شت په‎ 
xl x^—x x 3 7 —-2x 





-1 
= na” 





шп 
xoa X — a 


wr‏ او ېدي بو EAE‏ عبارت اما کے п geo‏ کو کین ur‏ ےاور ہ شت عرد ے۔ 


Jut noi eo (x-a)f (x" а"), 
x" -a" (x -a)(x"! - x" "aM x"? a^ -...- xa"? Fa") 
n n 


. x'—a" „ү 2,445004 _ _ : 
lim = lim(x"! +x atk a ku xa"? +a J LAN 


xa X — а xa 





cg tad cg ia dd 


355 = 
=a" +a +...+ a" xa^! (n terms) 


п—1 


= па 
تکانداز :لا ے‎ ЗФ 
x | Ee ed "c 


° .. ] . 
lim x (11) . x ze (1) 





e Uie ou 


„ A -L a Ex “т 
lim _ lim| سم‎ + 








x-1 x-1 








)10(1- ^)15(1- ( او یکت ر (с.‏ 
ú 152102‏ 
2 


,у=1+Х (i)‏ ہ۲ 0ج وو 1ج ریب 
EM yes‏ سپ اه 





lim 
x0 |y у—1 
1 1 
2-2 
- lim > 
ابر‎ у—] 


(Limits of Trigonometric Functions) "na 9" ال‎ Hu Z 13.4 
ол ДАРА 


6 راف 
З‏ بي مر اور ES в‏ دا FOO Kee Шз Put‏ تام سه 
esa EL‏ س ںآ ری فک رو au‏ کے f d.‏ ,4 ایت lim SO‏ رور ut оя» lim go)‏ 
-e VW utis. suf lim f (x) < lim g(x) z‏ 


y 7g(x) 


y f(x) 


| 
| 
| 
| 
| 
а 





13.8 


f G) EE < h(x) Sert hog مان کی ےک‎ (Sandwich Theorem) ее 4 L^ 
کے لئ‎ ael ur ut ca AR C. үй 
-e VA utis s = lim f(x) =! = lim (x), then lim а(х) =! 





£ 13.9 
tL‏ ا نموت دبا i e e‏ اح نا SD REUS‏ لکن میں رخو ت کر 
Gu‏ راب 


sin x T 
(*) COS X < — <l for 0<]<— 
X 


مروراورشتقات 357 

Z er C»‏ ہی ںکہ× 810 - = sin ( — x)‏ ارر e tw cos ( — x) = cos x‏ ای لئ اس نا مسماوا کو 
کے د > 0 کے لے اب تک ед‏ 

نل 13.10 میں Kb дио‏ 77 ے تاک ох AOC ¿M‏ ہو اور 

> د .تقاط LII‏ ۸ 3 اور 0 UI Uf 0 ۸۰C‏ ےآ АС‏ کوجوڑے. 


Ф 


کے 
е‏ 





AK AOAC < É ОАС رت‎ ۸00 
1 Х 2 1 °. 
—OA.CD < —п.(ОА) <—ОА.АВ - 
2 اخ‎ ) 7 ў 
СО <х.ОА<АВ (X 
ے‎ AOCD 
АВ Ср 
tan x = —— Gy CD = OAsinxZ 1..1 sin x = — (oc = ۸ 
x= 6d اوراس لے‎ x S Q) 
_ АВ = OA tan x L үл 
OA sin x < OA.x < OA. tanx Z Ал 
یاب‎ a< áo ۸ کون ا‎ 
sinx«x«tanx 
" T . EP Л 
ار ے پا لے‎ LE sin x Ж-А شت اورا ی‎ sin x. Ü — Kd 


X ] 
< 


sinx cosx 








1> 

sin x ۲‏ 
ہر ای ک کا مقلوب لی a‏ اس سے 1 < سی € COS x‏ 
PIS esir‏ 


-Ut ne end 3 5 (Proposition) „2 


8 راف 


1—со$х sin X 











im 9-0 ر‎ mEn o 
7 NER sC 8103 ¿G : 5 
Uo eod ج ںی‎ RE ы cos x لش‎ - JE esso () موت‎ 
-— 


ایآ گے کي 1 007+ bra E uo lim‏ ویج ستل سک لچ 


1— cosx = 2sin* 8 2 оўдо АРАА نے کے‎ Дык (ii) 


1- ہ٥۶‎ 2807" 2 ۳ p 
lim— —— lim—— چو‎ sin | 2] : 
2) تی‎ 


x0 X — x0 X x0 x 
۹ 
X 
Sın 9 " 
іт lim 6ن‎ =1.0= 0 
F x0 x x0 ? 
2 


مشاہدہ ع ےکم 322 0 ج x‏ مطلب eru EI эбе‏ ےر ا یکی وضاحت : = رک 
PEL‏ 


tan x 


lim i : 
x20 x (Ш) xoosin2x 0) ES ( مال 4 ملو‎ 
sin4x , |sindx 2х 
lim ——— = lim| ———. | ا‎ 
e sin 2x im. 4x  sin2x | () J 
=» LEM 
x0 4x | | 2x 


=., sin 4x ۱ sin2x 
2. lim + lim 
4xO0| 4x 2x230| 2x 


= 2.1.12 2(as x ج‎ 0,4x > бапа 2x — 0) 




















=1.1=1 (ii) 





. 0 


x20 COS X 


sin x 
x X30 XCOSX xo0 x 





sin X 





_ Шт 


tan x 
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CAU JT 


lim 
x0 


جب تم انا کی قبس бл!‏ اس وف ټیس بي ام اصول وسین یں Ji eÉ‏ ې کپ ےک دیا ہوا 


f(x) 


xoa g(x) 





اې 


eL ag gla) اور‎ f (a) Z اور ا سکی تج تک انراز مکنا چا ے ہیں ۔‎ эя» lim 


Де‏ بک اکردوفون 0 ہی ں تب تم د д2‏ ںک E УУ) erf‏ ہیں جوا رکا ن لوت مک ےکی وج 
уз жь‏ اگ ریم 00 fo) SOR‏ کے ہیں کہ (а)=0‏ اور ۶0 UPSI- fo (а)‏ 
e) = g,@) g, @) и‏ سن ہیں, جہاں 0 g (a)=‏ اور 0+ ГО) _g,(a)‏ اور JZ) 8G)‏ 
LG‏ یلو کرو ہیی او رل 











f(x) | р(х) 

g(x) q(x) 
на 09 = p(a) E 
xoa g(x) q(a) بب‎ 


а(х) 20 چاں‎ . 


Epad pestri dieu 


lim x 4-3 
x93 


أ 


. 4х+3 
lim 
194 y—2 








.10 








Р) . 22 
lim zr 3 іт | х= 2 
r1 ° xn 7 ` 
5 
(х+1) —] . Xx +× +1 
lim غد‎ «№. lim ——— —— 5 
x—0 X x -1 x-l 
. ах+Ь | x* —81 
lim 9 lim —— ‚8 
x>0 cx +1 x33 2x^ -5×- 3 
. ax +bx+c 
lim yy, a+b+c#0 11 
x cx” + Dx +a j 
. Sinax sin ax 
lim — ,а,2+0 44 lim ——— з 
x0 sin bx ' x0 bx ` 


360 


.15 


.18 


.20 


22 


.26 


.27 


.28 





o 
cos2x-1 . ۲ j; sin(1— x) 
m———— 47 lm 16 im ———— 
x0 cos x-—l x0 چو‎ X xn л(л-х) 
lim xsecx - fios ax + xcosx 
د‎ ۱ x20 — bsinx 
. Sinax-4 bx 
lim (cosec x -cotx) ہو‎ lim >— — д, b,a*bz0 
02 x—>0 qx + sin bx 
.  tan2x 
lim —— 
7 
5 х= — 
2 


2x*3, x<0 


کن m (x),‏ مل یھ ہاں نی 1 ۸ 


NX <1 | 
ro TESTI eatem). 


—Х^—1, х>1 


AVAF 
TS | 80,1 imi 


0 ,س 
ge lim f (a)‏ سے یں" ”` -(ت)/ 
ہے 0 


X=‏ و 
/(х)=\х|—5 а joa lim f(x)‏ 


atbx, x«l 


f(x)» 4, da m 


b—ax, x>1 


futt а ‹ lim f (x) = f (l) por 


29 ان Z‏ ۵2۰.۰2 2 لتق اداد ساد رای Ju АО‏ ہیں 


f(x) -(x-a) (x—a; )...(x—a,) 
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-£ کا صاب لگا‎ limo) 2 Laaa, Feud Пт (х) 


x >0‏ 1+ ادا 
نز کر ٹپ 
0 <× ,]— 





Ug е" о.‏ ے؟ 
лика g lim f (x хс tA lim 27 — а J (x) JA 31‏ 


х] 


тх +n, x«0 


lim f(x) uso 2. nomo! / 197 пе KNJ 32 


nx +m, J 1 


"Ut Uo: lim f (x ) 


x1 

(Derivatves) ا‎ 13.5 

ПЕ ДР А ہو‎ LER کے درمیان ایک‎ шый ur 2 О Д1з2 бы 
ÈS Paramete) A e A e بات‎ fore څک لوزن ړل ری وي بہت ایا‎ wv 
ول‎ Ure نرک میس ببت‎ e ېدل ارپا‎ БАЛЛ УУ اوقات برمعلو مکرنے کے لیے اور‎ 
— جانطا ايت ہی که يال‎ ste یک نز ان‎ Ou کے‎ Of) زم موتا مال کےطور‎ К چېا اط‎ 
ШЗ سے رکٹ انس دانو‎ A OL میس‎ e ےک تتاف‎ n ze جات ےگا‎ ee e اس تالاب‎ 
اوقات راک کک‎ ЖУ nz bue ےکی رورت‎ are لے کی رورت مس کے ذر لراک‎ 6 
مسلوی ج کو‎ AC ایک اج اس ٹا کک قد ریس بد لی‎ e ادارو ں کی پر ےدارک‎ dg کیا‎ 
ضزو رک ے ایک‎ bu میں‎ UI ہہت‎ годі: سے ان میس‎ дөй” کر بء یہ جا کے ہو ےک اا کی‎ 
V رب یدل د ہاسے۔ اس م وضو ع کا اب لباب ی ےک یش‎ Z C Kipas e I eure 
с کے کی کے ٢و ئے‎ (Domain) 3s ( Defined) کے معز ف‎ Ul از یغور‎ 


ریف 1 EP dy zu‏ ے اور уа‏ معزف کے علاتے بیس ایک Lfe B‏ نکی 


2 راف 


28 difine {, PIa Ay p 
f(a*th)-h(a) 


lim h 


h—0 
fc f (a) نا ېریا جا تا ے اس با تک مشاہدہ تھچ‎ f (a) qa تن‎ (x) میاو چو دیس مو_‎ № 
egus хода Á ed o 


- Z eb, у = 2 Q^ f f (x) = 3x JP 5 Jë 


e ہار کے ما‎ Ц 
; 72۰ سر‎ 2) 3( 2+ h) په و‎ 
1 (2) т р = im AM 
h—0 h—0 
6-3h)-6 3h 
= і = рт * lim? = 5 
h—0 h h—0 h h0 


AP‏ ږو 2 = تن وس 
Q × = 1 K f(x)=2x°+3x—5 ES 6 Je‏ معلوم کے SE = udo‏ 
f (0)-3/'(-1) 20‏ کے 


JZ‏ ل ra)‏ اتن 1= × ر 0 = × ДВ‏ ټل مار پا 
JC I+h)—- f(-V‏ 


0 а 
وي د‎ im 270 -1( = 2(0)-1= -1 
didi j ER اور‎ 


| (0+ )#+3(0+)—5 |-| 2(0)#+3(0)—5 | 


— lim 7 


363 xU 
2h” -3h 
1m 


h0 





= lim (2+3) = 2(0) «3-3 
f'(0)*3/(-1)- 0, 4 صا‎ 
-e- Jeu اصولو کا اث‎ БУ à بر قبس ت کا انداز‎ B ER اس ونت 9 ٹہ‎ f 
سے ں۔‎ Ade Ide BAP 
UT к= Йыш ш 
ب‎ Го) =зіпх ZL کل‎ 

70) = im 010) 70) 


" i, Sin(03-/1) ^ sin(0) lim’ ہے‎ 
h—0 h h>0 f 





مځال8 /(х)=3‏ × اور ےپ شقن Ep‏ 


bere ВУР‏ و راہ ۷ار Du,‏ رمس یش سن ختن ر زی 
de Uode Дш e pte лл,‏ ے۔ 


tim th) /(9). 373 im? =0‏ 2 مر 
h0 h h>0 h h>0 h‏ 
o dV‏ 3—3 ہے EEA)‏ = ۶6 


اب ہم ای P‏ ایی نوور Аа и‏ ان ے6 ۴= ر ای کش ے 
Adis‏ 

۴P = (а, f (a))‏ اور 

Q=(a+h,f(a+h)) 

utut‏ رس تقل س ا UE‏ کےگراف بر E‏ 13.11 دای با تک وضاح کر ری ے_ 


4 ررض 


: تم باپ ںکہ‎ 
Да th) m m m m m m m m m m m m m О(а+л, J(a+h)) — 
Fla- iim A= 


h0 





شلث PQR‏ سے Dou‏ ےک اس اا 
ینیع سے کم an(PQR)‏ کے 4l JU‏ 
esd‏ ہیں FII‏ ,7م ي سلوپ ے۔ X‏ 
الک nut d‏ .کی طرف باعتا — اتر 
P Q‏ طرف بعتا ے اور مار ےپ ل ے۔ 
f(a*h)-f(a) Ок‏ 


шп = lim —— 
h450 h مہو‎ PR 


Jy y- SOF طرف بعتا‎ GangenD ЛР E و0‎ З Л, 
оба ра سلوپ کے‎ uv 
(а) = ۷ء‎ 
نے نکش نکی‎ Lege у Әл ہیں ار‎ Jo ور‎ B und ےشن ے‎ ма, 
میا کرت ل-‎ UA GE бя, ME utat OI تیت‎ ЕЛ 
سرع یا نکی ے۔‎ A e P Ee ان‎ ,— 7 
مھ‎ fix) 
h 


lim 
h0 


KO کی ات ر‎ e سے ظا رکیا جا تا‎ f) پس اورا‎ zc Exe sz جہاں چېا انا‎ 
-e&t eh C First Principle of derivative) U** ДА 


f'(x)- im ИЛА) اسر‎ 


h0 


صاف ГО)‏ تحری فک علاقہ وہ جگ e‏ جہاں جہاں انا موجودے UP‏ ےختن کے abd‏ 


365 =, 


e d e , ⁄ d ' ۶‏ 
علامات AL‏ £69 کو О) A —(f(z))‏ = ل موو اے سے سے فا کیا جاتا ہے۔ اسے 


0 
سک ظا ہرکیاجا نا اس‎ D| f (x)] — rd ал» کی‎ xe ter d QC f) 
df "T 
eni E) ло) |, or Z Ка ed کا‎ 








уг f) = 10x 9 شال‎ 
h 
زم‎ Р) er y 


аре ЛО) x ү) 
h 
fo cts Л) e Ute F 


2 2 
(uth) -(x) _ lim (h+2x)=2x 
h h—0 


_ لے‎ ou Z e ç f(x) = а Jj Jë 


| +h)— 
о) ) f(x) елее 
lim گ‎ = lim ® =0 as hz 
h>0 h 0 f 


_ شتق معو می‎ ЛО) = = -12 Je 


h 
مر‎ н 0-0) e Ute P d 


6 راف 











1 1 
2pm Vt, ba 
h—0 h 
nis او‎ Grm 
h50 f x(x Ah) 
2۔‎ SH - lim L _ S 
ah x(x+h) 0جط‎ x(x+h) х? 


1 اعات Ss (Algebra of derivative of functions)! | | KO ^L‏ ویر سن کی 
ریف می اما راہ را ست شن میں شا می ہے ААРА о А a‏ ته ہیں ہم یں 
-ut ЛАА eO‏ 
L^‏ 5 0 یب E,‏ کان Uu UL ЭЛ‏ بان کے ایس تب 
ut, О)‏ سے جو زی LOUPE‏ جوڑ سے au‏ 
л) ()] = fe) gla)‏ 
UU, бр‏ فر ںی شتن تشن OA SC‏ براہر le‏ 
d d d‏ 
zeel) £00 7 7- 8G)‏ 
он)‏ اص LII eO‏ اصول e be‏ 
d d‏ 
"Uf (x) gl) ЛО) 8) f 6) 7-8)‏ 
Us GO‏ نارق ААЛУ Ка‏ مت کےاصول PALA e A pe‏ ) 
d d‏ 
d e. 0 09-8097 f(x) 2:809‏ 
dx (269)‏ 
ان کور ر ورگ طور رما VH d (analogous theorem) ^ f‏ چان L‏ جيا لہ ا L‏ 





dx g(x) 


367 1 
سمل يشآ ری دو بیانا تک‎ И LE اع ام‎ ОА taut سے بست‎ utut 
ے_‎ e dee he رع جیا نکیا ہا تا ےکی‎ Ut زب ینن مس د بار‎ 
— V = g(x) жи = f (x) ا‎ 
(uv) =u'v+uv' 
- 22 UP en 
vA PIU ЛО) = хову uu, 
Г) = im ЛА) = lim —® Je سل‎ ut 


h0 


- 1100171-1 
h0 


ol url‏ مو EZ‏ اسنتمال ( ЖЕ үүн f(x) =10х = х+4.+х JEU‏ کے 
JZ‏ ہیں ۔ادپردپے مو ے سل ے(1)ے 


df(x) d 
dx dx 


d d 
=—X+,.,,T+— 36 11 
л. © (elus) 


=]+..+] (g&ly5)-10 

اب ہم مسینو فکرتے ہی ںکہ اس اما کا قبت کا اندازہ ضرلی اصول کے eue Jeri‏ ے۔ e‏ 
РО) =10× = пу‏ چہاں PU Lu‏ سے ج س کی پر چک ف٥‏ 1 ہے اود × = Але v)‏ 
Lo Ku Ur ze ГО) =10х = иу‏ سے۔ ساتھ O£ YO) = x‏ ے اس طرح 
Ute dr‏ - 


(х+...+х) (шл) 


f '(x) = (10x) = (uv) = и'у+иу =0.x+10.1=10 


Ф 
ee ** په‎ 


r MEER سے‎ Ue Еол اقب‎ K تن‎ Го) نا و‎ 
Ly 


“12 368 


df d d d 
ao ea) Qr) (x) 


-l]x4xdl-2x 
ای من رر چ ہل ستل ہیں-‎ Ja زیاددعامطود‎ 
_ Cu کی کک شب‎ = xx" egy f(x)= ×" gr 
لیے بارے پا ے۔‎ C E t 

у(х) е MM Lana a 


h—0 h h0 h 
بد( 6"( 2 "+ )اوراس لیے‎ « ("C ("Супи у een» 
CI (x + Ry! х" = h(xx" 7۴۱ 


df(x) ہز‎ (xh) —х' 
dx h—0 h 


^. h(nx"" +... + n") 


h—0 h 


- lim (m^ Lo n") = nx"! 
h—0 


تپا ول طور ہے ا ne o eee rd Aun ut E FU induction) Лин Ze‏ 
( کے لے په جوکه پیل اب کیا جا کا ہے۔ مار ے پا ہے۔ 


d (ay df n 
FAS (= ) 
- £.) )ex Qr) Ce (ض اصول‎ 


=1.x" + x ((n = 1)х" ° ) (— Шш, 2271) 


= x" + (n _ Do = пх"! 


369 2,1 
Ul = e oe OP n e تام اقا کے لیے درست‎ ero 2-0 
(Z U Utt 
(Derivative of polynomials and > کے‎ 528 Ü L P o^ 5 УЛ Uu „А 13.4.2 
ے۔‎ tA, Л کرت جو ہیں نکی کے‎ Ü: خر‎ JU 5 trigonometric functions) 
a5 е Й fo) = ах” a, x +... مل مان ہہ + ب‎ 
„Ире يت‎ а, + Ооз 


= na, x + (n-1) a, X * +... 2 + а, 


df (x) 
d 


اس مت نموت صرف ستل AU 6 оО) ГЕ‏ ال جا تا ہے۔ 

“б ساب‎ УЛУ 6x9 - 55 + × 13У 

-e 600x” —55х°* +1 зш Та راو رد ہو‎ te ЈЕ E LU F 
„(ех =] يشن‎ f(x)=l]+x+ و‎ +X +... مثال14‎ 


c1 243x550 تن‎ м2 ےک اور و‎ ЕШ eae Кт: و‎ sal Р 


بر اس نکش نکی ق رر براہرے۔ 





50)(51 
Le20) 30 4.5009 =1+2+3+...+50=^ : ) i275 


„а 1 А 
_ تن معام کے‎ ГО) لچ‎ 


گل صاف طور بر х= 0 М аена E‏ علاوه تم خمار قم تکا اصول استعا ل کر ے ہیں مس میں 
x+]‏ »اور у=‏ ےا رع 1= 'ں اور 1 = ار اس هر 





1 الا ا ت ян‏ ۔ | df(x)‏ 


ax dx\ x dx\v y? х? х? 


- Z معلوم‎ L sin X 1606 


ГО) sinx xu Pd 
PY _ (А) f(x) ہے‎ sin(x - A)-sin(x) 
dx h 


h—0 h h—0 





zoos ( 2^ kin د‎ 
— lim 2 2 (C Jeu و کے لے فا مو لے‎ A— sin В) 


h0 h 





sin — 
= im x ٢ = cos x.l = cos x 
h—0 2 J] h>0 h 
2 
EE L tan x17 Jë 
— f) пх Р 


Фо) Lth -AE ۔‎ tan(x+h)- ta n(x) 


dx h0 h h0 h 
nd |) +h) او‎ 
h>0 h соѕ(х+л) COS X 

sin (x + A)cosx — cos(x + h )sin x 
hcos(x + h)cosx 





= lim 
й—›0 

sin(x +h— x) 
= lim ———————— 
h0 hcos(x + h)cosx 
sin A ] 


= lim Jm —— s 
h>0 h h> cos(x+h)cosx 


8+71 کے لیے فا رمو ےکا اما لل 








1 2 
=]. ے‎ = SEC x 
COS X 


371 cU 
Eee" fGo = sin! x 18/0 


PEUT) 2 نے کے‎ олие ار ے پا ا لکی‎ F 
ао) d 


-, (sin xsin x) 
= (sin x) sin x + sin x (sin x) 
= (cosx)sin x + sinx(cosx) 


=? sin xcos x = SIN 2х 


13.2077 
-& 10ے ۲× تن معلوم‎ 2-2 4 
- شتن معلو‎ х=100699х  ; 
PU × = 1 کا‎ x 3 
سےمعلوم ي‎ (first principle) Jida 5 a 


(х-1)(җ- 5% x-27 © 


x-l ° 1 ... 
xc (iv) S (111) 





100 99 2 
f'(1) -100/(0) SE Ze f(x) = ابم شم‎ JP 5 


ہے سس 


- 2 Даш РА К х" нах" + ax" مې دې‎ xa" 6 
_ تن معو م کے‎ pd ۾ اور ہا کے‎ o d 7 
X—a 


— (iii) (ax? +b) (ii (x-a)(x-5b) G) 
cp 


Eb Lau wr а .8 





pork „9 


(5:5 +3х—1) (x-1) Gi) سو‎ (i) 
x (3- 6x?) áo x? (5+3x) Gii) 
A x -4 ES 
=й 
юз رر‎ C х\(3-4х°) م‎ 
diy 6 cosx .10 
_ سنن معلوم یي‎ y ز لشوس شتن‎ 31 
5secx--4cosx (ш) secx (ii) sin xcosx (i) 
3cotx+5cosecx (v) cosecx (iv) 


2tanx—7secx (vi)  S5sinx—6cosx+7 (vi) 
LÉS 
„ә Ал тое اصول اول سےمعلو‎ y 19 مال‎ 
/@)=х+- (ii) fq) - 2 (i) 
رل الج‎ с UT define z x = 2 Jd رو کر‎ (i) Р 


2(x*h)*3 2х+3 


f(x) im О £0) ہے‎ х+А-2 х—2 
— (2x 2h 4-3) (x-2)- (2x -3)(x - h- 2) 
2 4(х-2)(х+л-2) 
EM (2х+3)(х- 2)+2 h(x- 2)- (2x +3) x—2)—h(2x+3) 
h0 h(x-2)(x-h-2) 


йл E M 
h-0 (x-2) (x h-2) (х-2) 





373 24 
_— Uf define xe JF Къу» 
ے پا کے‎ o e سے‎ UT define ¿ х=0 (и) 


لي لل PETS‏ 


h—0 h h—0 h 


lim ہر‎ : 24 
h50 h x+h x 


unb a. м رط‎ eet 
h>0 h x(x+h) h>0 h х(х+й) 
E 1 1 
№ ۱م‎ + Ge —. 
zi a х? 
Ce JZ define i20: 2 ارود ر ا‎ 
سے‎ fO) UR مت اصول اول‎ f (x) 20U 8 


xsinx (ii) sin x + cos x (i) 


h- 
F Áe ہے سه‎ ы 


sin(x+h)+cos(x+h)-sinx -cosx 











h0 h 


TM sin x cos h +cos x sin й + cos xcosA -sin x sin Й – $10 x — cos x 
А0 h 
1 sinh(cosx—sinx)+sinx(cosh—1)+cosx(cosh—1) 
= lim 9 — — ہے ٹس ۔۔‎ —————————————————— 
h—0 h 
. sinh ۱ M (cos -1) | (cosh - 1) 
= lim — (cos x - sin x) + lim sin x————— t lim cos x—— — —- 
h>0 h h—0 h h—>0 h 


- 008 - 77۷ 


а) аасы‏ "۷ ھئ۶۷۶۷" 


h—0 h h—0 h 


(п) 


E (x+ h)(sinx cosh + sin h cosx) - xsin x 


h—0 h 
i xsin x(cosh—1)+ хсоѕ xsin h + h(sin xcos h +1 cosx) 
E h 
qu د‎ Tun لوم‎ inh +lim (sin хсоѕ/ sin hcos x) 
h—0 к р h> 
-xcosx + SIN X 
ختن مع ے‎ MU 
g(x)-cotx (ii) f(x) =sin2x G) 
LAJI- гәү sin2x = 2sin xcosx Je, 2 (i) گل‎ 
#60) 4 — (2sin xcosx) = УЧ (sinxcosx) 
dx dx 


= 2 (sinx) cos x+ sin x(cosx) | 
— 2| (cos x)cos x + sin x(—sin х) | 
= 2(соз” хіп? x) 


u ЁЛ. g(x) = cotx = e deg (ii)‏ تا اصول استتمال 


dg d چ 0 کل‎ 
dx dx dx 





کرب جاب 05:6 گیا - | 


۳ 
(sin х)? 


(sin х)? 


sin E m 
ڪڪ‎ — — cosec? X 


sin? X 


375 xU ue 


iur‏ ءا کا صاب ارح cota = —— ЛЬ fe UM e‏ یہاں :ہم 
اس یقت کا استعا لک sex Q^ tanx SE ur‏ سے جک کم نے مال 17 rote Wut‏ بی نل 





PV 
BR F com) а | ! | 
dx ах dx \ tanx 
(1) (tan x) - (1) (tan x)' 


(tan х)? 


(0) (tan x)- (sec x) 





(tan х)? 
—sec^ x 2 
_ z = —€0sec x 
tan x 
ep" cuc C3 220€ 
XFCOSX ` x —Ccosx 
tanx ٢ sin X 0 
OS X 
چہاں ا نکی‎ ula کا اصول استتعا لک بی گے‎ eL اس‎ o aor 


"uf duga 

e (х? — cos x) sin x — E — cos x) (sin x)' 
(sin x) 

ü (5x^ + sinx)sin x—(x`-—cosx)cosx 
I sin” x 

-x° cosx + 5x^ sin x +1 


- xy 


Золоо ел ЗА رشن‎ (11) 


(х) (x + cos xy tan x — ни + cos x)(tan x)' 
(tan х)? 





6 رش 


_ (1^ sinx)tanx = (x + cosx)sec x 
(tan x)^ 


1. 3 مول اول یپش معلو م کے _ 














T | E 
cos(x - =) (iv) sin (x +1) qii) (x). وہ‎ = 
É ама, و اور‎ «dec cbea هله‎ PUJ e) e زی یشنو‎ 
) اعرا ں‎ 
2 
(ax b)(cx-- d) E psa +s 3 (х+а) .2 
X 
1 1 
1 v Р ах +Ь 
ах? +bx+c 7 T cx+d ^ 
ا|‎ 
X 
a b 2 ах b 
—у——у+С08Х .10 px ۱١ >’ = 58 
X X = b px +qx+r 
(ax +b)" (ext d)" 43 (ах + b)" .12 4-2 وو‎ 
COS X 
Р 16 cosec xcot x .15 sin(x+a) .14 
] - sinx 
= sin x + cos x 
sin" x M Sii l ig پا تي‎ ‚17 
Sec x+] sın X — COS x 
| i a+bsinx 
x (5sinx —3cos x) .22 sin(x * a) 21 —————— 20 
COS X c dcosx 
(ax? sinx)(p + qcosx).24 (x^ +1)созх .23 
х2 cos| 2 | 
4 .27 4x +55 x 26 (x4 cosx) (x—tanx) 25 
3x+7cosx 


sin x 


377 Uu 


X 
‚28 
1+ tan х 


X 








— 3 (x secx) (x — tanx).29 
sin" x 


(Summary) علاصے‎ 
eu ЦО تقاط نے در کراس فل کے پا میں طرف اس‎ La дА” * 
(right hand limit) gu Ut € ےا یط‎ dul (left hand limit) 
میں ملت ہیں۔‎ n i رک تر‎ EA ou eid ДОП ٭‎ 
یس ایک‎ XP unu Wee JÉ f (a) mim ГО) 2 ښک‎ 
(UR rote Pede Ad 
ec tn کا الات‎ зе Lg اور‎ ۴ ŻE هډ‎ 


lim[ f(x) gx) | lim f(x)- lim g(x) 
зн 7х) (х) سنا[‎ / (х) іт g(x) 


| 0 
хэа| g(x) | hmg(x) 


“9 9 9 1+ e 


x" a 

. жер 7 =] 
lim =йй" 
د‎ XY < 


lim 


x30 x 





sin X 
=] 





1-083 


lim 0 
x0 X 


< (qen U اس‎ айк” Ф 


АЕО) 
۷۰7ئ۷‎ 


зене Ал ین‎ P ө 


Su 8 


df) р oce) - f£ G9) 
dx | ^90 h 
ف ل کااطلان موتا ے۔‎ узшу? Ф 


(ИЕ И) ٢ 


f(x) 


(uv) =u v+uv 





us (3) >=‏ کر مان کک ۔ 


+4 مئ رر جر ذل پھر معا ری ut E‏ 


d HY е и] 
d (JA) => 


MN... 
په‎ Gin х)=соз x 
یج‎ 


d : 
= (cosx)==sinx 


(Historical Note) — ورای‎ D б, U 
ہے اسحاق نیشن‎ Je شرف‎ lI (саши) ټس میں ا‎ fut Ut دونام ر رست‎ Ut نارن‎ t 
احصا کو‎ d دول‎ (1646-1717) (G.WiIEeibnitz) gd اور‎ (1642-1727) (Issac Newton) 
QUI وانوں نے احصا کی آ‎ er بعد بہت‎ o تھا۔احصا کی‎ DIU بیس ص دی‎ noz زاوا طور‎ T 
P ОООО, VE Le -«(A.L.Cauchy PRU, Feet ^ لي بې کا‎ ose 
ایا کا اساس دیا سے‎ е Vor نے ا طور کن ے اس‎ (Кай Weierstrass) کا رل لی راس‎ 
انا کے لصو رکا‎ (р! Alembert's) „ЖЕ P ہس وی‎ ES ИДУ کم عیام ور‎ ue 
یف ےو کر کے لوی ے مف اس‎ ПР. JA Le Jeu 


e |‏ 
څل سور یی لس PET IUD „з‏ ررر 


379 xU uno 


i 0,‏ کے уу, dub P uud‏ لے“ 

AD.‏ 1900 سے irte roo АЛЬ dt‏ مشکل vice‏ لی احصانو جوانوں کہ ے باب رہوگا۔ 
کن کیک U 1900 A.D.‏ جن olm Perry‏ اوردوسروں 11 ہے پرو CU UE‏ کرد کے 
шы!‏ ضروری use‏ 2 آسان تے اور یں اسکول یس بھی СЕ ez‏ اف ال gk‏ 

(F.L.Griffin)‏ نے احصا dr APT PE Uva fi‏ دنو ں سب Рае‏ لتھا_ 

“(Chemistry (Physics) U/ Pe Ut دوسرے اورمضمائین‎ б صرف ر بای میں ہنیس‎ CT 

Econ 09 vM‏ اور (Biological Sciences) UV КЗД,‏ ويره احصا Ke JIL‏ لیف 


اندروز بہورے ول- 


